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Resumo

A pesquisa foi desenvolvida em turmas da disciplina Matemadtica, cujo objetivo consistiu
em investigar o processo de formagio conceitual a partir da escrita como eixo norteador
das agdes a serem efetivadas no decurso das aulas. Assim, propomos a leitura e escrita em
Matematica como agdo mobilizadora para o processo de ensino e aprendizagem, com uso
de um instrumento de pesquisa e anlise, a auto e heteroavaliagio. K importante destacar
que o instrumento utilizado ndo representa algo estanque, pois os eventos antecedentes no
ambiente escolar, desde o plano de ensino até os desdobramentos de elaboragio das aulas,
pautadas na teoria cognitiva e aparato dos estudos da Educagdo Matematica, apoiam todo
o percurso estabelecido pelo docente. Dessa forma, as informagdes disponibilizadas no
instrumento tornam-se possiveis para a compreensdo do percurso dos discentes em torno
dos conceitos assimilados ou ndo durante a disciplina em que estdo inseridos.

Palavras-chave
Autoavaliagdo em matemadtica; leitura e escrita; heteroavaliagio em matematica.

Self and Hetero-Assessment in Mathematics: writing as
an action for the appropriation of knowledge

Abstract

The research that we developed in Mathematics classes had as its objective to investigate
the process of conceptual formation, based on writing as a guiding axis for the actions to
be carried out in the course of classes. Thus, we propose reading and writing in
Mathematics as an mobilizing action for the teaching and learning process, using one
research and analysis instrument: self-assessment and hetero-assessment. It is important
to highlight that the instrument used do not represent something watertight, as the
previous events in the school environment, from the teaching plan to the development of
classes, based on cognitive theory and studies in Mathematics Education. Thus, the
information made available in the instrument makes it possible to understand the path of
students around the concepts assimilated or not during the course in which they are
inserted.
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APONTAMENTOS INICIAIS: MUDE A DIREGAO!

O ato de questionar é um dos itens essenciais para o movimento de pensar, seja
durante uma atividade que exige um conhecimento apurado de um determinado objeto,
seja nas agdes cotidianas que solicitam uma tomada de decisdo e a exposi¢do de suas
ideias. Assim, ao especificar o ambiente escolar, que corresponde a um espago de
construgdes e de (re)construgdes, pode-se observar os diversos posicionamentos
admitidos e as composi¢des que fazem para a assimilagdo conceitual. E essa
organizagdo de escolhas moldam os aspectos que configuram o fazer docente, com
caracteristicas que perpassam pelos conhecimentos da formagéo inicial ou continuada,
até as ideias evidenciadas pelos integrantes que advém do senso comum (Alves, 2003,
2011).

De fato, a sala de aula da Matemdtica deve oportunizar caminhos que sejam
diferentes daqueles direcionados apenas aos procedimentos algoritmicos de calculo, ou
seja, deve promover uma busca que esboce o processo de construgdo das ideias e
permita que os sujeitos possam expor a organizag¢do de seus pensamentos para a
formalizagdo de uma resposta. Uma possibilidade nessa diregdo é apresentada pelas
pesquisas de Luvison e Grando (2018), que colocou em relevo a importancia de dar
significado a exposic¢do oral e escrita dos educandos acerca da relagdo entre a lingua
materna e a Matemadtica.

Em complementagdo as ideias anteriormente discutidas, D’Ambrosio (2009)
elucidou os desdobramentos da comunicagdo em aulas de Matemdtica, por meio das
produgdes oral e escrita, como reveladores de importantes dados sobre os educandos.
Acrescentou-se que a linguagem natural e ndo formal oferece para os docentes
informagdes com mais afinco, ou seja, o que foi ou ndo compreendido pelos envolvidos,
mesmo que os aspectos da formaliza¢cdo em linguagem simbdlica ainda estejam em

construgdo.
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Embora “ler Matemadtica” seja algo importante de se aprender, desde a Educagio
Bésica, o contexto instaurado nas escolas, de maneira geral, ndo oportuniza o
movimento de aprender a interpretar a escrita matemdtica formal. Em casos raros,
como por exemplo, quando o docente utiliza situagdes-problema, os educandos tém a
possibilidade de desenvolver uma interpretagdo pontual. Assim, a utiliza¢do de outros
tipos de texto ou produgdo textual para ensinar conceitos matemadticos, que esbocem o
registro histérico e possam contribuir para o desenvolvimento de estratégias de leitura
e escrita, ainda é algo distante da realidade da maioria das escolas (Noronha; Lima,
2014a).

Neste contexto, emergem inquietagdes acerca do fazer docente e o modo como
remodelar as ideias em torno das aulas de Matemadtica, nos aspectos que possibilitem a
inser¢do de agdes quanto a leitura e a escrita. A esse respeito, podemos destacar o uso
da autoavaliagdo e heteroavaliagdo como objeto de pesquisa e elemento modificador de
situagdes didédticas ou metodolégicas para a Matematica. Ressaltamos que a escrita,
iniciado como um dos instrumentos avaliativos, configurado como o ato de avaliar a si
préprio, o outro e o docente, contempla um movimento para a reorganizac¢io do
apreender dos envolvidos e oportuniza o redirecionamento do fazer docente.

O registro das ideias dos envolvidos, a leitura e interpretacdo das questdes que
constituem a auto e heteroavaliagdo' tém como prerrogativas a socializagdo das
ocorréncias propositivas das aulas, além do esbogo de pontos que destoaram do
processo de assimilagdo dos conceitos. Destacamos que tal instrumento avaliativo
oportuniza uma escrita matematica com vérios significados, acerca da comunicagdo do
pensamento e as relagdes que possam ser pertinentes para minimizar as limitagdes

conceltuais.

' Ambos relacionados a avaliagio qualitativa em que a escrita corresponde em uma atividade de
reformulagdes do ambiente escolar, ora com a reorientagfio dos objetivos de aprendizagem, ora com os
objetivos de ensino, que estruturam o planejamento e os desdobramentos para oportunizar as condigoes
de aprendizagens. Quando mencionamos a auto e heteroavaliagdo, que se direcionam como aparato
analitico das aulas, corroboramos com a observagdo minuciosa dos educandos, tanto em relagio ao
entendimento dos contetidos, quanto as possiveis limitagdes e dificuldades decorrentes da apresentagéo
do docente ou a identificagido de que tais situagdes advém de momentos anteriores. Os termos auto e
heteroavaliagdo advém da prética que o sujeito tem de avaliar o outro ou outros, como uma espécie de
observagdo e reorganizagio do fazer docente que possa oportunizar nos envolvidos um processo de
construgdo conjunta.
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Assim, para compreender melhor o percurso estabelecido pelos integrantes das
aulas de matemdtica, iniciamos uma pesquisa com o objetivo de investigar o processo
de formagdo conceitual, a partir da escrita como eixo norteador das agdes a serem
efetivadas, chancelada pela observagdo do instrumento supracitado, no periodo de 10
anos.

O objetivo do presente artigo é apresentar os principais caminhos para a leitura
e escrita em Matematica, tendo por base as observagdes do instrumento de pesquisa
que corroboraram para os encadeamentos propositivos do fazer docente. Isto é, o
processo de ensino e aprendizagem moldado pelo retorno dado nas auto e
heteroavaliagdes semanais. Em outros termos, o ambiente de sala de aula quando nio
oportunizar a concretizagdo de aprendizagens, deve levar o docente a parar, observar e

mudar a direc¢io de suas escolhas.

CAMINHOS PARA A LEITURA E A ESCRITA EM MATEMATICA

Direcionar a atengdo dos educandos para a leitura e escrita em Matemédtica nio
constitul em tarefa facil, principalmente quanto ao entendimento de que tal disciplina
deve evidenciar apenas os procedimentos de calculo, sem que as justificativas sejam
apoiadas em uma escrita explicativa daquilo que foi considerado como aparato de suas
respostas. K claro que a apropriagio a partir de uma escrita matemiética exige um
contexto reflexivo do docente, no que tange a produgdo dos envolvidos ao preconizar
os principais elementos que colaborem para a tomada de consciéncia dos conceitos
estudados no decurso das aulas.

De qualquer forma, compreender que o processo de desenvolvimento critico
perpassa por uma produgdo de significados, com registros que possam subsidiar os
passos estabelecidos pelos sujeitos para a exposi¢do de uma dada resposta, pode ser o
caminho para reflexdes propositivas. Contudo, a oportunidade de escrever ndo deve
exibir apenas descri¢des das aulas, como a forma que o docente expde os contetdos,
mas que tenha um significado, com a construgdo de conceitos ou andlise de situagdes
conceituais que os envolvidos perceberam e possam servir para o processo de ensino e
aprendizagem. Em outros termos, apoiado em Powell e Bairral (2006), a partir da

capacidade da escrita matematica, os educandos se tornam protagonistas de suas
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aprendizagens, visto que as escolhas requerem o uso de uma linguagem propria,
reflexdo sobre o que foi estudado, expor itens que ndo foram assimilados e propor
outros caminhos a serem executados pelo docente para gerar engajamento e
profundidade conceitual.

E importante esclarecer que a énfase na leitura, interpretagio e escrita em
Matematica contempla agdes que extrapolam as estratégias de registro pelo registro,
com caracteristicas que exponham os principais interesses e as contradi¢des que a
pratica docente evidencia em cada aula. Isto é, as ideias se configuram como um
instrumento avaliativo que subsidia os aprofundamentos ou ndo dos contetidos para os
educandos. Deve-se notar, que a escrita ndo pode ser pontual, com carater tnico de
avaliar naquele momento, mas que perpassa toda a experiéncia docente com a turma no
periodo de aulas.

Assim, em conformidade com o pensamento estabelecido por Noronha e Lima
(2014a), a leitura e a producdo de enunciados matemadticos contemplam a exploragdo de
uma linguagem matematica em articulagdo com a lingua materna que, por sua vez,
chancela as a¢des de um entendimento da pratica escolar e a formagdo de um individuo
proficiente leitor. A respeito do significado dessa linguagem, tais autores apontam que

E um conjunto de simbolos, detentor de regras e propriedades préprias,
responsdvel por algoritmos especificos e univocos, o qual possui seus
préprios registros orais e escritos que foram gerados para facilitar a

comunicagdo do conhecimento matematico entre as pessoas (Noronha; Lima,
2014a, p. 14).

Neste sentido, com o intuito de buscar sentido e significado para a matematica
de sala de aula, permeada pelo caminho da leitura, interpreta¢do e escrita, que
emergiram as inquietagdes para a pesquisa em destaque. Isto é, ao observar o processo
de produgdo de um texto, as discussdes a serem iniciadas, deve-se considerar os
elementos essenciais para o entendimento do escrito, como a organizagdo do
pensamento, os possiveis leitores, o que realmente deve ser apresentado, os aspectos da
linguagem materna e a simbdlica, relacionada especificamente com as defini¢des da
matematica.

Destaca-se que durante a escrita, os envolvidos podem utilizar apropriadamente

metéaforas, bem como evitar palavras inadequadas ou fora de contexto, que possam
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esmiugar o significado matemédtico assimilado naquele perfodo. Contudo, o docente
deve estar preparado para compreender as diversas situagdes de escrita que emergirem,
visto que os educandos podem expor informagdes confusas, desorganizadas, de dificil
compreensdo para os leitores, com simbolos matemadticos sem sentido para o contexto
ou até mesmo interpretagdes equivocadas acerca da fala do docente. Uma escrita que
pode expor as limitagdes conceituais, no que se refere a ordem da estrutura cognitiva,
como uma espécie de quebra-cabega a ser montado e remontado para que a assimilagio
ocorra como planejado.
A escrita oportuniza uma organizacgdo légica dos acontecimentos, sejam de
ideias que foram iniciadas, sejam com as sinteses de todo o percurso que encara a
construgdo do conhecimento permeada pela redagdo matematica. O esquema mental a
ser estruturado deve levar em consideragdo uma introdugio, com aspectos iniciais do
que fol estudado; um desenvolvimento, caracterizado por destaques de ideias que
corroboraram para o entendimento conceitual; e por Gltimo, uma conclusdo, que
exponha o fechamento de ideias, com um feedback daquilo que foi importante para a
aprendizagem. Assim,
A comunicagdo em sala de aula, principalmente no ensino da matematica
permite ao aluno expressar seus pensamentos e suas compreensdes, sejam
elas errébneas ou ndo, sobre um determinado contetdo, possibilitando ao
professor trabalhar a partir das representagdes dos alunos, levando-os a
perceber, nessa perspectiva, as rafzes desse contetido de ensino de maneira
mais coerente. Nesse sentido, o processo comunicativo no ensino da
matemdtica permite uma melhor apropriagdo dos conceitos dos objetos dessa
area que, por conseguinte, viabilizam possibilidades para a utilizagdo e o

entendimento da linguagem matematica, ou seja, do seu simbolismo
(Noronha; Lima, 2014b, p. 85).

A afirmacgdo sugere que o papel do professor, no processo de comunicagdo na
aula de Matematica, deve ser de tal forma que possibilite aos educandos momentos de
expressarem seus pensamentos e compreensdes, certos ou errados. Mais que isso, “o
professor pode criar situagdes que possam envolver, tanto a leitura quanto a escrita, em
sala de aula” (Noronha; Lima, 2014b).

O processo de elaboragdo de uma escrita matematica deve ser organizado com
planejamento, clareza e conformagdo aos aspectos sistematizados pelo docente no
ambiente escolar. Assim, “a escrita favorece e amplia a aprendizagem, promovendo a

descoberta do conhecimento, auxiliando a capacidade de estabelecer conexoes e
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potencializando nossas percepg¢des” (Noronha; Lima, 2014b, p.39). Isto é, o uso de
atividades que estimulem a leitura, interpretagdo e escrita nas aulas de matematica
podem possibilitar uma compreensdo efetiva dos conceitos da disciplina, além de servir

como aparato para o docente propiciar um ensino com mais significado. De fato,

Os alunos devem ter consciéncia dos elementos que compdem os géneros
discursivos, devem levar em conta a formagdo de textos coesos e coerentes
considerando a quem se dirige e o tema em questdo e, sobretudo, devem ter
consciéncia da significagdo deixada no texto, de modo que os leitores possam
se aproximar ao maximo do que foi realmente intencionado e escrito pelo
autor (Noronha; Lima, 2014b, p.39).

O que é proposto pelos autores se relaciona com a assisténcia que o docente
deve dar, principalmente quanto aos interesses de uma produgdo matematica, com um
direcionamento apoiado em objetivos bem definidos. Por mais que os educandos
possam registrar aspectos de sua memoria, com anotagdes que foram pertinentes para o
momento, o processo de troca de informagdes em sua escrita deve alcangar os conceitos
estudados. Isto é, ter o cuidado para os envolvidos ndo utilizarem esse espago para
esmiugarem inquietagdes pessoais, sem o fim de seu aprendizado, esclarecendo que
aquele momento ¢ algo fmpar e suas consideragdes podem oportunizar um
entendimento para a turma.

De fato, o escrito precisa apresentar os encaminhamentos para o
desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo. Mesmo que o educando nido tenha
essa percepgdo acerca do seu processo de aprendizagem, o docente necessita ter esse
olhar para o percurso admitido pelos envolvidos, no que se refere aos conceitos
matematicos apreendidos. Assim, a defesa de uma escrita matematica nio corresponde,
como mencionamos, a algo pontual, mas que seja intrinseco ao fazer docente e as
relagdes estabelecidas para a assimilagdo conceitual dos integrantes no ambiente de sala

de aula.

AUTO E HETEROAVALIAGAO EM MATEMATICA

Quando estamos inseridos em um contexto de sala de aula, com objetivos de
ensino ou de aprendizagem, um dos direcionamentos dados se refere ao modo como
devemos avaliar todo o processo. De fato, hd uma preocupagdo ao momento final, sem

as devidas ponderag¢des que emergiram durante todo o percurso daqueles que estavam
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inseridos no contexto avaliado. Somos levados a compreender que a avaliagio deve ser
pontual, pautada em um valor numérico que serve apenas para confirmar a aprovagio
ou nio de determinado educando. Contudo, essa realidade tende a se modificar, com
uma perspectiva que leve ao pensar, seja na agilidade do raciocinio, seja no
entendimento do ensinar e do apreender.

A esse respeito, pode-se mencionar situagdes que possam oportunizar uma
avaliagdo continua, caracterizada por andlises de problemas, elaboragdo de conjecturas
(afirmagdes e o teste para a validagdo), esbogo de dificuldades que surgirem,
argumentos para sustentar tais ideias, entre outros. Isto é, o processo avaliativo sob
orientagdo do docente, incentivada por uma matematica formativa, auxiliam os
envolvidos para uma postura mais propositiva. Assim,

A avaliagdo em matemdtica, sob essa perspectiva, deve se preocupar
fundamentalmente com essas atitudes, as quais s6 podem ser detectadas
mediante a observagdo atenta, pelo professor, de seus alunos, enquanto
realizam as tarefas que lhes foram determinadas. Esse acompanhamento
deve ser conduzido de modo seletivo, de maneira que a atengio do professor
recaia sobre um aluno ou grupo de alunos de cada vez. Como se trata de
observar atitudes, o professor nido pode assumir uma postura passiva; ao
contrario, deve dialogar com os alunos para melhor compreender seus

processos de pensamento e intervir quando necessério (Pavanello; Nogueira,
2006, p. 38).

E pautado nesse entendimento do ato de avaliar em matematica que inicio a
conversa sobre a auto e heteroavaliagido. Ressaltamos que a ideia ndo corresponde em
esmiucar o modo como os docentes devem avaliar seus educandos, mas de expor
caracteristicas do ambiente escolar e as mintcias para se obter uma aprendizagem com
mais significado. Assim, os encaminhamentos dados a partir dessa espécie de avaliagio
constituem a discussdo anunciada aqui, como um elemento que corrobora para o
desenvolvimento daqueles que sdo observados e, ao mesmo tempo, observam as
situagdes didaticas ou metodolégicas vivenciadas no decurso da disciplina de
Matematica.

Para elucidar, a Figura 1 representa o instrumento utilizado como suporte para
esta pesquisa. Destaca-se que tal instrumento teve algumas modificagées desde o
periodo correspondente ao incicio das aplicagdes, principalmente para retirar quaisquer

eventuais problemas interpretativos para os envolvidos.
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Figura 1 - Instrumento utilizado para auto e heteroavaliacio semanal

onm
1)
mmm

un

INSTITUTO Auteavaliagio - Integrado ; Dependéncia

VBT L grado ( ); Depe: ) / /

Disciplina: Matemdtical( JII( )III( ) 3° Bimestre
Docente
SEMANAL
Discente:
"B nes faremos titulares da Boa Neve simplesmente atrawds das atitudes exteriores.”

Que bom (apresente os principais aspectos que foram importantes para
apreender os conceitos matemdticos). .

@

Que tal se (ideias para as préximas aulas)..

@

O que aprendi (mencione com detalhe o que assimilou com as aulas). .

()

Em que posso melhorar (ideias para as préximas aulas)...

Fonte: Elaboragéo propria, 2019.

O modelo foi importado de um projeto para jovens em situagdo de
vulnerabilidade social que fizemos parte em 2006, denominado por Projeto Pescar. Na
ocasido, a professora-formadora solicitava ao término de cada semana que deixdssemos
uma pequena contribui¢do do que havia ocorrido naquele periodo. A preocupagio da
docente consistia em evidenciar, na escrita, informagdes que fossem uteis para o seu
relatério — uma espécie de descri¢do que desenvolvia para manter a gestdo informada
do que os participantes estavam assimilando no decurso das disciplinas.

Sem solicitar a permissdo adequada para o uso daquele instrumento, em 2013,
ap6s a entrada como docente no Instituto Federal do Rio Grande do Norte, comegamos
a usufruir o instrumento, principalmente como apoio as nossas pesquisas em sala de
aula. Tratava-se de féedback dos acontecimentos que tivemos durante a semana,
caracterizando os itens que fossem mais propositivos e que merecessem uma certa
repeticdo. A priori, o instrumento de pesquisa que pode ser visualizado na Figura 1,
composto de quatro elementos, a saber:

1) Que bom (apresente os principais aspectos que foram importantes para

apreender os conceitos matemdticos) — representa o momento em que o educando
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descreve os principais ocorridos, tendo por base aquilo que considera pertinente ao seu
desenvolvimento. Ressalta que a descrigdo ndo pode esmiugar informagdes apenas
relacionadas ao movimento de sala, quanto aos barulhos, conversas paralelas, entre
outras, mas que possa oportunizar uma descri¢do do contetido que foi mostrado, além
de aspectos da metodologia utilizada para o processo de apresentacdo conceitual;

2) Que tal se (ideias para as préximas aulas) — essa segunda parte, contempla o
momento em que o educando indica uma possibilidade de abordagem do contetido que
o docente estd apresentando em sua sala de aula. A ideia corresponde em valorizar os
elementos criativos dos envolvidos, com destaque as informagdes que possam propiciar
um entendimento com mais significado. Na ocasido, o ato de pensar é favorecido, além
de servir como motivagio, o docente conduz sua aula com a contribuigio de cada um;

3) O que aprendi (mencione com detalhe o que assimilou com as aulas) — a
terceira parte constitul em um momento mais importante desse instrumento, visto que
no espaco, o educando descreve os aspectos que considera apreendidos com as aulas da
semana. Assim, com a descri¢do, o docente pode observar detalhes de seus momentos
com a turma, além de visualizar as informagdes que foram deixadas de lado por cada
um. A contribui¢do ndo se refere aquilo que foi assimilado, mas também faltas ou aos
significados incorretos que os educandos deram aos conceitos matemdticos estudados
na semana;

4) Em que posso melhorar (ideias para as préximas aulas) — a ultima parte
consiste em expor as possiveis maneiras para que o conteido seja assimilado pelos
envolvidos. E nesse momento que se evidencia a limitagio de cada um, no que se refere
a interpretagdo matematica, escrita ou leitura do ambiente escolar. Essa leitura consiste
em observar como o educando se vé no processo de ensino e aprendizagem da
disciplina Matematica, principalmente em termos dos conceitos que ainda ndo foram
efetivamente assimilados.

De fato, cada um dos itens contempla informagdes preciosas para o processo de
ensino e aprendizagem na matemdtica. Contudo, a posteriori, com a contribui¢do dos
préprios respondentes, o instrumento incorporou dois outros direcionamentos que se
relacionam com o docente e a turma, de maneira geral. Isto é, além da autoavaliagdo

que consiste da avaliagdo individual, caracterizada por expor informagdes de cunho
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particular, emerge ainda o processo de heteroavaliagdo, ato de avaliar o percurso
estabelecido pelo docente e os demais membros da turma.

E essencial que a compreensio acerca do instrumento de pesquisa esteja bem
estruturada em nossas mentes, para que a interligagdo entre a leitura, a escrita e a
interpretagdo possa ser estabelecida. O docente deve promover uma metodologia de
ensino que propicie a liberdade de expressar-se, de indicar aquilo que considera
importante, bem como oportunizar a discussdo acerca do que foi lecionado naquela
semana. Ou seja, o contexto para aplicagdio de um questionario como esse ndo esta
relacionado apenas a0 momento final, mas com todo o processo, desde a escolha de uma
metodologia, os materiais, os procedimentos para propiciar uma participagdo efetiva.

Para o aprofundamento da ideia de auto e heteroavaliagdo, inicia-se o
preenchimento do instrumento com a descri¢do acerca da metodologia que assumimos
para a apresentacdo dos contetidos e conceitos matematicos com as turmas. Tal
metodologia constitui na investigacdo matematica que emergiu como elemento
essencial com a corroboragio de informagdes pertinentes para o decurso de cada uma
das aulas ministradas. A esse respeito, exibimos a defini¢do, a partir dos pesquisadores
portugueses Ponte, Brocardo e Oliveira (2006), que afirmam

Investigar em Matemdtica assume caracteristicas muito préprias,
conduzindo rapidamente a formulagio de conjecturas que se procuram testar
e provar, se for o caso. As investigagdes Matemdticas envolvem,
naturalmente, conceitos, procedimentos e representagdes matemadticas, mas o

que mais fortemente as caracteriza é este estilo de conjectura teste-
demonstragdo (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2006, p. 10).

Isto é, quando o docente propde o uso da investiga¢do em sala de aula, favorece a
socializagdo, a troca de ideias e a integragdo entre os envolvidos, em um processo de
liberdade para expor os pensamentos relativos a apresentacdo de uma dada resposta. E
a partir desse momento que o cendrio da investigagdo tem seu inicio, com prerrogativas
para o desenvolvimento coletivo, seja na parte relacionada a identificag¢do do problema,
seja na organizagdo interpretativa para o desfecho da situagio anunciada.

Com esse cenario, o educando passa a formular ideias e prever possiveis
resultados, ou até mesmo a exibir limitagdo interpretativa que o direcione para algo
que esteja fora do contexto. De um lado, seus raciocinios produzem aspectos para as

discussdes acerca do problema, ou seja, os argumentos para expor os modelos, as

Revista Interdisciplinar Animus. IFMT — Pontes e Lacerda - Fronteira Oeste, v. 5, n. 1, €0512402, 2024



Auto e Heteroavaliagdo em Matematica 12

propriedades e as relagdes que validaram suas respostas. Por outro, pode-se evidenciar
a falta de algum conceito por simples esquecimento ou por ndo ter se apropriado do
conteido em destaque. Mas, em que parte a auto e heteroavaliagdo entra como
elemento integrativo desse processo?

Na realidade, enquanto o docente estd preocupado em expor os conceitos de sua
disciplina, simultaneamente, deve ter em mente que sua sala de aula pode ser
modificada, desde os procedimentos metodolégicos assumidos, até a inser¢do de
contetdos utilizados em séries anteriores para subsidiar o contorno de possiveis pontos
que causaram dificuldades nos envolvidos. E isso é possivel, principalmente quando o
educando aponta suas inquietudes, concebendo assim uma participagdo efetiva para o
contexto de sua aprendizagem, motivado por situagdes diferentes, em processo
continuo de investigacdo.

De fato, nossos estudos tém focado na relagio da triade entre leitura,
interpretagdo e escrita em matemdtica, pautado no uso da investigagdo em conjunto
com o processo de auto e heteroavaliagdo. Ndo constitul em uma receita, mas com o
cardter de possibilitar um percurso que seja significativo para todos os envolvidos. Isto
é, a caracterfstica principal do ambiente escolar direciona-se para uma construgio
efetiva do conhecimento matemadtico, desde as exposi¢des orais do docente, até as
reconfiguracdes que devem ser executadas para que a assimilagdo possa ocorrer em
conformidade com os objetivos propostos.

Assim, o ato de avaliar de forma conjunta, em que os educandos expdem suas
realidades de aprendizagens, tem como prerrogativas a compreensdo de que suas
motivagdes e ideias correspondem aquilo que pode ser reproduzido na sala de aula.
Salientamos que esses momentos de auto e heteroavaliagio devem se estruturar
durante todas as aulas, para o entendimento que as construgdes conceituais nio siao
pontuais, mas geradas em cada uma das agdes estabelecidas entre os envolvidos. Isto é,
a ideia de atividades produzidas para as aulas se direciona aos aspectos da investigagio
matemadtica, com acréscimos de outras metodologias de ensino que colaboram para o
processo de pensar. Para o auxiliar no cendrio investigativo, elaboramos atividades

com as caracteristicas do exemplo a ser observado a seguir, na Figura 2.
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Figura 2 - Atividade investigativa realizada em grupo
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% Interpretagdo (letromente matemdtico): dessa atividode.
@ Cdleulo (sistematizagio das informases dos + Pode utilizar um oparelho CELULAR & CADERNO para
) desenvolver o8 cdlculos ou pesawisas:
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[ T ——
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QUB) Tnvestigue: nos questionomes acerca do use da Matemdtica no cotidiano
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Fonte: Elaboragio prépria, 2022.

A estrutura da atividade visualizada na Figura 2 representa a tentativa de
organizar uma situagdo que possa evidenciar quatro momentos importantes, a saber:

1) a pesquisa, que consiste em propiciar um ambiente de busca e construgio
conceitual. Neste sentido, os envolvidos devem sinalizar, a partir de suas investigagoes,
seja nos ambientes virtuais, seja em conversa com os companheiros de grupo,
elementos que possam gerar a defini¢do do contetido estudado em sala de aula. Trata-
se de construir um verbete para o questionamento feito no item, de modo a corroborar
com o significado e correlacionar, no caso do exemplo, ao Curso Técnico em
Edificagoes;

2) a elaboragio, que contempla um exemplo de uma situagdo-problema, sem o
enunciado. Na realidade, a representacdo dada aos educandos se refere a organizagio
dos dados da questdo, mesmo sem contexto, para que possam estudar e reelaborar um
texto que imprima corretamente os valores mencionados. Assim, ha uma discussio

acerca das possiveis informagdes que devem ser inseridas, bem como o entendimento
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do que constituiu aquele cendrio em que os dados emergiram. Em acréscimo, o grupo
que expressar dificuldade para tal elaboragdo, pode expor essa limitagdo e explicar com
o detalhamento, de forma a descrever os problemas mediante a situagdo ou mencionar
seus caminhos para se chegar ao resultado;

3) a investigacdo, que se estabelece com a prerrogativa de pesquisar, mas com
uma perspectiva diferente de pensar a pesquisa como apenas uma busca. Neste
momento, os educandos devem investigar a situa¢do dada e verificar se o objeto em
destaque tem relagdo com o que foi estudado em sala, mais também, evidenciar outras
aplicagdes que estejam sinalizadas em contextos fora do ambiente escolar. Trata-se de
uma interagdo com os conceitos matematicos e suas aplicagdes no cotidiano e, caso niao
exista essa interagdo do que vivenciou na sala com os elementos do dia a dia, devem
argumentar para assegurar que os integrantes ndo visualizaram tal realidade; e

4) a validagfio, que expressa a correspondéncia da técnica estudada em sala de
aula com o que foi utilizado por outro. Essa parte, na maioria das vezes, expde um erro
durante o processo resolutivo, de modo que os envolvidos possam identificar e
modificar para que o item esteja totalmente correto. K uma espécie de dar atengio aos
detalhes, principalmente para a explicagdo que os educandos devem esmiugar com a
finalizagdo da questdo. Em um primeiro momento, essa Gltima informagdo tem uma
aparéncia simplista ou até mesmo sem resultados para o processo de ensino e
aprendizagem, mas isso é mero engano. Assim, a validagdo constitui na parte mais
complicada, por vérias razdes, desde a leitura da situagio que “esta pronta” até a escrita
explicativa do novo processo resolutivo.

Ressaltamos que as atividades com essa perspectiva devem estar alinhadas com
os objetivos de ensino e de aprendizagem do planejamento de cada docente, de modo a
corroborar para os encadeamentos relativos a construgdo do conhecimento com mais
significado. Ndo ha gabarito preestabelecido para essas questdes, mas uma sinalizagdo
daquilo que pode ser inserido em cada um dos espagos destinados a resposta. A
correspondéncia dada aos critérios avaliativos e a sistematizacdo da auto e
heteroavaliagdo, com o apoio da triade (leitura, interpretagdo e escrita), conduzem os
envolvidos a refletirem sobre o processo que estido inseridos, em termos do que se

avalia em si e nos outros.
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Neste contexto, os comportamentos de quem aprende se articulam com o
processo de regular sua prépria aprendizagem, seja de mudangas autdnomas para a
compreensdo dos conceitos, seja para o desenvolvimento de novas estratégias de
analise interpretativa das suas produg¢des ou dos demais participantes da turma.
Mesmo que no inicio os educandos ndo tenham nogdo da responsabilidade de auto e
heteroavaliar, aos poucos, com os vérios olhares, compreenderio o que fizeram e quais
as possiveis tomadas de decisdes para tornar os momentos de explicagdes com mais
significado para todos.

Em consonéncia com o cenario estabelecido nas atividades e nas respostas aos
instrumentos semanais, cada educando inicia um processo de entendimento de sua
capacidade critica acerca das aulas de matematica. Neste momento, compreende as
etapas de sua aprendizagem, considerando a identificagdo, a andlise e a compreensio
dos erros como objeto essencial para seu desenvolvimento na disciplina.

De fato, compreende-se que a capacidade de avaliar o que ocorreu durante a
semana ndo constitui em tarefa facil, por ter que filtrar informagdes ftteis ao
entendimento dos momentos vivenciados por todos. A reformulagdo de ideias para
suprimir erros cometidos no percurso, como uma busca de alternativas para que as
aprendizagens ocorram, imprime a preocupagio dos sujeitos que compdem a turma. E
relevante destacar que o processo de auto e heteroavaliagio ndo retira quaisquer
autonomias do docente, visto que tal figura representa o facilitador que se utiliza de
condigdes para promover um ambiente propicio ao processo de se avaliar e, a0 mesmo
tempo, avaliar os demais.

Neste contexto, essa postura acerca da auto e heteroavaliagdo evidencia também
outros aspectos que ndo estdo diretamente relacionados com a matematica, como a
honestidade de observar e descrever algo real, a responsabilidade em si e nos demais
integrantes da turma, além de fazer a prépria comparagio em termos de seu
desenvolvimento e, se necessario, modificd-los. Para tanto, com o apoio no instrumento
semanal, pautado na orientagdo, os educandos podem consultar a Tabela 1, que
representa um direcionamento para a compreensio do percurso individual e também do

coletivo.
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Saliento que a Tabela 1 ndo contempla todas as varidveis do ambiente escolar,
mas nos ddo um aparato essencial que subsidia a auto e heteroavaliagio. E importante
que o docente dé suporte aos envolvidos, de uma maneira que possam expor, com
naturalidade, os detalhes que lhes sdo pertinentes, mas direcionados com a orientagdo
adequada e senso de responsabilidade. Com isso, cada um dos sujeitos, ao esmiugar as
suas respostas no instrumento, passa por um processo de analisar suas proprias

evidéncias, sem perder o significado que se atrela ao conhecimento matematico

vivenciado naquela semana.

Tabela 1 - Estrutura e caracterizacdo dos critérios avaliativos para a auto e

Aspectos a serem

heteroavaliagao

O que observar?

Encaminhamentos

utilizados
A Propostas de atividades
Recorre ao detalhe que possa ser e
u e ) que possam auxiliar no
util, dentro da personalidade do .
t Aspectos da L., . envolvimento de todos,
: individuo, que esboce quaisquer . .
o personalidade inclusive, aqueles que
elementos para serem trabalhados . . :
a ainda ndo conseguiram
em sala de aula.
v se expressar oralmente.
a . - o
] Refere-se a comparacio entre os Direcionamento do
: Aspectos envolvidos, acerca das educando a participagdes
a relacionados a aprendizagens que foram em atendimento
. comparagio promovidas no decurso das individualizado, de modo
5 comos demais  atividades. Isto é, a sinalizagio do a suprir quaisquer
o integrantes da que o sujeito apreendeu em indicadores que

turma

Aspectos do
comportament
o}

Aspectos dos
resultados

comparagio aos demais membros
da turma.

Restringe-se na observagio dos
comportamentos que cada um
exibe durante a realizacgio das

atividades, seja com a
demonstragdo que sabe
desenvolver, seja pela apresentacdo
de dificuldades para ler e
interpretar a situagio dada.

Reconhece o desenvolvimento
realizado pelos valores

impossibilitem a
apropriagio conceitual.

Conversas que
possibilitem
compreender o contexto
dos conceitos
matematicos
evidenciados nas
questdes, além de
solicitar outros tipos de
atividades.

A verificagdo se os
objetivos inseridos no
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planejamento estdo de
correspondentes em cada uma das acordo com o
atividades, principalmente quanto desenvolvimento dos
ao percurso de si e da turma. individuos, caso
contrario, modifica-los.
H . . Acompanhamento
Trata-se de um olhar direcionado a _Aeompan
e L ) ) individualizado para
participagdo efetiva dos envolvidos,
t o . compreender cada um
Aspectos principalmente no que se refere a
e ) . o ) dos elementos que
relativos a frequéncia nas aulas, pontualidade N Dy
r - . compdem a assiduidade,
assiduidade e comprometimento em .
0 .. remodelando assim os
desenvolver as atividades .
a tatores que estejam fora
propostas.
v do esperado.
a . .
1 Evidencia-se o modo como cada um Conversas sobre os
: percebe o seu rendimento, de modo pontos que foram
a Aspectos a comparar as condigdes de positivos para as
. relativos ao realizacio de atividades, nos aprendizagens, mas com
5 desempenho aspectos acerca das orientagdes, um foco naqueles pontos
o bem como para os prazos limitantes para que estes
estabelecidos. sejam suprimidos.
Estabelece-se com a capacidade de O direcionamento dos
rever o modo como cada individuo = educandos em momentos
Aspectos

relativos a

desenvolve os estudos dos
conceitos. [sto é, a capacidade de

de aulas de reforco ou
organizar uma rotina de

assimilagio . . . .
) tomar decisdo, de forma autbnoma, estudo sob orientagio da
conceitual .o ) L.
para a assimilagdo dos contetidos parte pedagégica do
estudados. ambiente escolar.
Exposi¢do, quando
Aspectos Esboga-se pelo momento que rever P , §40, 4
. . . . necessario, das regras
relativos a as atitudes estabelecidas, mas com
. que foram elaboradas em
responsabilida = um olhar acerca das propostas de .
. . conjunto com cada turma
de ensino e aprendizagem do docente.

Fonte: Elaboragio adaptada, 2019.”

(momento de didlogo).

Na Tabela 1 foi suprimido o valor de cada item, justamente para que o docente

possa inserir aqueles valores que lhe for conveniente. Destaca-se que a estrutura da

? Esse quadro emergiu em 2015, mas foi modificado durante os varios anos no decurso desta pesquisa até
chegar nesta configuragio atual. Destacamos que a Gltima atualizagio se apoiou no escrito disponivel em
http://ead.mined.gov.mz/manuais/Psicopedagogia/aula6-6.html (com tltimo acesso em 10 jan. 2020).
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auto e heteroavaliagdo a ser esbogada na sala de aula da disciplina matematica se apoia
na tabela mencionada, de modo que o docente expde antes da utiliza¢do do instrumento
para o conhecimento de todos. Na realidade, o docente orienta os individuos para o uso
adequado da liberdade que terdo em avaliar o processo de ensino e de aprendizagem,
pautado na responsabilidade e comprometimento de expor a verdade nos aspectos
supracitados.

Dessa forma, compreender o percurso estabelecido por todos os integrantes da
turma constitui o item essencial do que desenvolvemos nas nossas turmas. No se trata
de uma busca para visualizar apenas o resultado final, mas de entender cada momento
realizado por todos, com as particularidades que se direcionam para a assimilagdo
conceitual dos envolvidos. O docente no cenério da auto e heteroavaliagdo torna-se
uma figura que orienta os protagonistas em um processo continuo de aprendizagens,
com a articulagdo entre a leitura, a interpretacdo e a escrita em matemdtica como
tundamentos.

Ressaltamos que as ideias inseridas neste artigo ndo advém de uma suposigdo
ou apenas um relato das experiéncias com as turmas, mas do reconhecimento de como
uma postura docente, que permite a participagdo efetiva dos educandos, pode modificar
as concepgdes do entendimento de conceitos matematicos estudados. E importante que
o docente tenha o esclarecimento de que a configuragdo da sala de aula, em termos do
que admitir como pressupostos tedricos e metodolégicos, faz a diferenca quando

relaciona-se ao instrumento da auto e heteroavaliacio.

APONTAMENTOS FINAIS: (RE)PENSAR O AMBIENTE ESCOLAR

Quando se desenvolve pesquisa no ambito da sala de aula, as multiplas variaveis
constituem um verdadeiro desafio, tanto para a posi¢do de pesquisador, quanto para as
correspondéncias dos aspectos do ato de ensinar. Repensar a pratica do ambiente
escolar perpassa por dar significado a caminhos desconhecidos, com momentos que
podem desmobilizar os planejamentos que foram pensados para cada uma das aulas.
Além disso, quando se evidencia outras abordagens para o ensino, pautadas em

estratégias que visam a construg¢do do conhecimento, pode significar mais trabalho
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para que o processo de ensino e aprendizagem seja estruturado com participagdes
propositivas de todos os envolvidos.

Em consonancia, com o repensar das metodologias para o ensino de
matemadtica, atrelado as observagdes dos educandos e do docente, pressupde-se uma
aula com mais significado. Pode parecer algo que foge da realidade, mas a utilizagdo do
instrumento de auto e heteroavaliagdo abre outros olhares para o fazer docente,
principalmente com o envolvimento em outras concepgdes tedricas e metodologicas.
Assim, emerge o seguinte questionamento, a saber: serd possivel identificar nos
educandos alguma relagdo com apropriagdo de habilidades ou competéncias na
disciplina matemadtica, a partir da leitura, interpretagdo e escrita evidenciados no
instrumento avaliativo (auto e heteroavaliacdo)?

Para responder a tal questionamento, convidamos cada leitor a analisar, por
exemplo, as Figuras 3, 4 e 5, que constituem em composi¢des de trés recortes do
Educando C. Na oportunidade, expds a organizagio daquilo que foi inserido nas auto e

heteroavaliagbes de semanas anteriores.

Figura 8 - Print de duas respostas do Educando C, referente ao Que tal se

[ Que tal se (ideias para as préximas aulas)... J
! MalENTO8 L/ bitos C“":uﬁﬂmﬁ[’“ﬂl =24t ExpiPlos Praieos \
_* Questhe pe pu cati0y Pf esvavia o APAGUbIzbD
_ehias pPo svivey [+ s Eu sipml
« Mout cnufol LA Cespiugie De QESSTS 8 suTsligin 3F Qffscicf
T £ _/
— — N
[ Que tal se (ideias para as préximas aulas)... ] |
Quentes o prolleMd b Mivipdle £u Gouba( v WA PABANITA) "1“,?*‘}5\
S deeie0] umy fisTAS {03(5 A Profe s yen CuuPeinpe tupo =wfotro
. MY Goagd 1€ ,u
svipen AbAC e pig o yelitor Putd Couperietio oy suba)

Fonte: Extraido dos documentos originais, 2019.

A partir da Figura 3, pode-se observar dois momentos distintos em que o
primeiro se relaciona com uma solicitagio do Educando C acerca de aulas com mais
ludicidade e o segundo com uma observagdo que agradece o que foi realizado em sala.

Isso porque as aulas de matemdtica ocorreram com a participagdo efetiva dos
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educandos, no que se refere as ideias inseridas no instrumento da auto e
heteroavaliagdo. Assim, o interesse por movimentar o ambiente escolar possibilitou,
além das ideias, a entrega de atividades dentro prazo, exposi¢do de limitagdes ou
dificuldades de aprendizagens, a compreensido de que suas opinides constituem em
elemento importante para o fazer docente, entre outros.

Neste contexto, existe o envolvimento propositivo, com sugestdes que indicam
caminhos distintos daqueles que foram pensados pelo docente. Isto é, os educandos
expuseram os principais momentos da sala de aula, com questionamentos que

subsidiaram a sistematizagdo dos conceitos matematicos, como ilustra o print que

compdem a Figura 4.

Figura 4 - Print de duas respostas do Educando C, referente ao O que aprendi

Fonte: Extraido dos documentos originais, 2019.

Assim, quando o Educando C considerou, no primeiro momento, que 0s
abatimentos se constitufram como elemento essencial a ser exposto na auto e
heteroavaliagdo, relacionado ao espago destinado para o que havia apreendido. Esse
destaque emergiu com uma argumentacdo que representou o significado, além de
compreender as ideias pormenorizadas, quando afirmou acerca do que seria melhor ao
fazer a comparagdo entre descontos sucessivos ou ndo. No segundo momento, com a
exposigdo de conceitos relativos ao Conjunto dos Niimeros Complexos, estabeleceu o

sentido da construgdo da unidade imaginaria.
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De fato, quando o Educando C reconheceu que existia um espago que valorizava
sua participagdo, ou seja, a sua representatividade se constituiu em algo essencial para o
desenvolvimento da turma. E essa consideragdo recaiu em outros espagos,
principalmente no momento da avaliagdo, compreendida como aquilo que ocorre
durante todas as aulas, com critérios definidos antes de suas realiza¢bes. Assim, os
educandos ao escreverem suas consideragdes de aprendizagens, filtram aquilo que pode
ser melhor entendido, com um argumento que estruturam o pensamento do ente
matematico em destaque. E, para finalizar suas anélises, esbogou os caminhos para que
o processo de ensino e aprendizagem pudesse ocorrer de forma propositiva, conforme a

Figura 5, a seguir.

Figura 5 - Print de duas respostas do Educando C, referente ao £m que posso melhorar

Fonte: Extraido dos documentos originais, 2019.

A Figura 5 representa a possibilidade de reescrever a postura em sala de aula,
de modo a corroborar para o entendimento dos conceitos apresentados pelo docente. O
espago se constitui em um momento de reflexdo da participagdo efetiva de cada um,
especialmente a do Educando C, que evidenciou itens aos quais podem sinalizar as
dificuldades que perpassa nos estudos dos conceitos matematicos.

Cabe assim ao docente compreender o que pode ser feito como uma intervengio,
com vistas a propiciar outros caminhos distintos do exposto pelo educando, para que as

aprendizagens ocorram e tenham sentido para a formagdo de um cidaddo com mais
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responsabilidade e criatividade para a articulagdo das ideias da sala de aula com seu dia
a dia. Ademais, com essa perspectiva, o processo avaliativo deixa de ser pontual ou de
apenas quantitativo, voltado assim, para o desenvolvimento integral dos envolvidos,
com o significado de aprimoramento no decurso de cada um dos momentos no
ambiente escolar.

Como discutido no decurso desta escrita, a orientagdo do docente torna-se a
base estrutural de todo o processo, primordialmente, acerca de como cada um dos
envolvidos devem expor suas ideias ou inquietagdes no instrumento da auto e
heteroavaliagdo. Assim, a partir do direcionamento efetivo do docente com seu registro
individualizado, pode subsidiar aulas com significado que extrapolam o planejamento,
com contributos para uma organizagdo conceitual e de propostas para que as possiveis
limitagdes ou dificuldades possam ser superadas. Ndo se trata de uma receita, que ao
final do passo a passo, obtém-se o resultado desejado. Mas corresponde a um olhar
diferenciado, tendo por base todos os envolvidos em uma construgdo efetiva de
conceitos matemadticos, acrescido com elementos para uma formacgdo cidadd com mais

comprometimento social.
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